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珠海澳门拱廊广场项目光纤光栅传感器应变监测案例 

工程概况： 

项目名称：澳门拱廊广场项目

建设地点：珠海市横琴新区伯牙南道东侧、香江路南侧、知音南道西侧、彩虹路北侧

占地面积：23000 平方米

建筑面积：91905.06 平方米

总投资：60000 万元

预投产日期：2020 年 3 月

基坑监测单位：中国建筑科学研究院。 

我方任务： 

我方的主要任务是光纤光栅传感器安装指导。到达珠海后直接到工地查看了解施工环境，

经过了解该项目为横琴拱廊广场基坑监测，基坑安全等级为一级。光纤光栅传感器的测量任

务为测量基坑开挖过程中周围土压力对维护框架的挤压力。传感器布设位置由中国建筑科学

研究院指定。我方主要负责演示光纤光栅传感器串与钢筋笼的绑扎程序和保护措施，以及传

感器底座与钢筋的焊接和植入钢筋笼的方法。 

现场情况分析： 

1、绑扎松弛的光缆在浇筑混凝土的时候会出现光损和传感器值波动的现象（从初测和复

测数据可以看出），但传感器信号完整。可见传感器的强度对抗混凝土浇筑过程的外力是完

全满足的。 

绑扎松弛 
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绑扎紧凑 

 

安装总结及注意事项：绑扎光纤光栅传感器的时候尽量把传感器与待测钢筋贴紧绑扎，并且

最好选择在混凝土倾倒时冲击不到的地方。传感器的两端加持管需要绑扎，加持管的外侧光

缆也要绑扎。这样做的目的是保证光缆受到外力拉扯的时候传感器不会直接受力，从而保护

了传感器，这个拉扯力分散在绑扎的铁丝或者扎带上。光缆和绑扎物品本身就有很好的抗拉

扯的强度。从而保护了整个传感器串的安全。传感器串出混凝土的部分应该用 PVC 管保护，

有两方面的原因：一是保护光缆接头在浇筑过程中不被混凝土污染和固结。而是确保浇筑以

后其他的施工环节对光缆和线头的损坏。 

传感器底座的焊接和植入： 

钢筋混凝土结构中传感器的底座需要依附在钢筋上才能安装。不可以直接加持传感器后

就植入混凝土。这个过程有两种方法，一是直接把底座焊接在被测钢筋上，而是选择一根钢

筋把传感器底座焊接上之后再与被测钢筋绑扎在一起。经过反复对比发现后一种传感器底座

植入方法更方便快捷。传感器底座焊接的过程中需要用一根确保两个底座同轴度的定位加持

棒。经过对比没有安装底座的传感器和安装底座传感器的初测数值和复测数值发现，安装底

座的传感器在浇筑完以后数值比较稳定没有大的波动。没有安装底座的传感器值波动范围相

对大一些。可见传感器底座在混凝土结构中有很大作用。 
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初测和复测： 

混凝土浇筑前进行传感器初值的采集，这个过程有两个目的：一是确保传感器在浇筑前是成

活的。二是采集传感器初始值存档备查。 

混凝土浇筑完成初凝后复测，确认传感器成活率，发现问题及时补救。检查线头是否被混凝

土掩埋，及时清理并做好后期保护工作。 

在现场测量的时候尽量配备设备专用电源。现场接电非常不方便，并且现场的电压不稳，突

发情况不断，对设备和工作人员都存在安全隐患。 
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现场问题答疑： 

针对客户现场提出的问题一一解答，主要问题有：1、传感器体积小，针对混凝土结构显得相对单薄，

担心浇筑时破坏。2、传感器直接绑扎和用底座以后植入效果有何不同。3 采集的时候数据处理问题。4、

浇筑前后传感的数据为什么变化那么大。等等 

采集数据： 

浇筑前数据有 NE5-2 和 NW1-8.数据分别是，NE1 最先浇筑 

 

NE5  

NE4 

 

NE3 

 

NE2 

 

NE1（浇筑后数据） 
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NW1 

 

NW2-1 

 

NW2-2 

 

NW3 

 

NW4 

 

NW5 

 

NW6 
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NW7 

 

NW8 

浇筑后 20170228 上午数据： 

 

NW8 

 

NW7 

 

NW6 

浇筑后 20170228 下午数据： 

 

NW8 

 

NW7 
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NW6 

 


